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Uitdaging: 
Groen → Klimaatbestendige stad
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Van (wens)beeld naar Effectief klimaatgroen

Jelle.hiemstra@wur.nl

Rome, Santa Maria in Trastevere (12e eeuw) Amsterdam, J.W. Siebeleshof (2011)



Partners

▪Groene sector

▪Onderwijs & Onderzoek
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▪ Stedelijk beheer



PPS: Effectief groen voor klimaatadaptatie 

▪ Doel:

Vertalen van bestaande kennis in concrete 
concepten en richtlijnen voor effectief klimaatgroen

▪ Producten:

1. Concrete ontwerprichtlijnen voor benutten van 
groen in de stad voor klimaatadaptatie

2. Een set van “voorbeeldprofielen” (sjablonen) van 
klimaatgroen voor standaardsituaties in de stad

3. Bomentabel → uitgebreide database (interactief)
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▪ Uitbreiden tabel

● Aantal soorten

● Aanvullen informatie

● Onderbouwen informatie

▪ Digitale versie maken

Bomentabel 2.0
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120→300

compilatie literatuur in xls-file

Idem

1e concept “webshop-vorm
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Vragen

Info:
• www.wur.nl/ecosysteemdienstenbomen

• www.wur.nl/klimaatgroen-in-de-stad

• www.ruimtelijkeadaptatie.nl/hulpmiddelen/factsheets-groen

• www.groenkennisnet.nl → portal Groen & Welbevinden

Jelle.hiemstra@wur.nl

http://www.wur.nl/ecosysteemdienstenbomen
http://www.wur.nl/klimaatgroen-in-de-stad
http://www.ruimtelijkeadaptatie.nl/hulpmiddelen/factsheets-groen
http://www.groenkennisnet.nl/


Wageningen 
University & 
Research

Metingen 2020 

- Eva Meijers 

DLO onderzoeker WUR



Inhoud

▪ Doel metingen 2020

▪ Methodologie

▪ Resultaten
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De Soortentabel (Hiemstra, 2018) 

Experimentele data ontbreekt → geschatte waarden



Doel metingen

1. Onderbouwing Soortentabel 

● Lokaal verkoelend 
vermogen

2. Uitbreiding Soortentabel van 
100 naar 300 

3. Digitale Bomenkieswijzer

● Wetenschappelijk 
onderbouwd
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1. Verdamping (water contact)

2. Ventilatie (fan)

3. Beschaduwing (10x) 

→ Bomen 
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Gevoelstemperatuur
Physiological Equivalent Temperature (PET) 

Verkoelingsprincipes

Gevoelstemperatuur (PET)
- Kleding, geslacht, lengte, zonhoek, 

etc..
- Luchtvochtigheid, instraling, wind 

snelheid



Metingen methodologie 2020

 4 wijktypen (volkswijk, bloemkoolwijk, stedelijk 
bouwblok, verbindingsweg)

23 boom individuen (waarvan 5 herhaald)

schaduw vs. zon

Kestrel meter - klimaat

‘s Middag 5 minuten metingen op hitte dagen

FLIR meter – oppervlakte temperatuur (afbeelding)

Boomeigenschappen

Berekening 

 Instralingstemperatuur (Tmrt) 

Gevoelstemperatuur (PET)

Gleditsia triacanthos



Verkoeling door 

beschaduwing (PET)

Figuur 1 
Verkoelingscapacit
eit door 
beschaduwing 
uitgedrukt 
gevoelstemperatuur 
(PET) individu 
verschillen tussen 
zon- en 
schaduwmeting op 
hitte dagen. 
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Figuur 1 Verkoelingscapaciteit door 

beschaduwing uitgedrukt in gevoelstemperatuur (PET) 

individu verschillen tussen zon- en schaduwmeting op 

hitte dagen. 

Verkoeling door beschaduwing (PET)

Uit Zhang et al., 2020



Verkoeling door 
beschaduwing (PET)
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Acer pseudoplatanus J 15 140 12 40

Aesculus hippocastanum 12 80

Betula utilis

Carpinus betulus C 12 80

Carpinus betulus F 16 160 10 80

Catalpa bignoides 4 50

Corylus colurna D 10 88 7 70

Corylus colurna D 12 160 10 90

Crateagus x media 'Paul's Scarlet' D/J 6 80 7 30

Fagus sylvatica 12 80

Fraxinus angustifolia B 10 60 5 30

Fraxinus pennsylvanica/Liriodendron 
tulipifera 10 70

Gleditsia triacanthos 12 70

Gleditsia triacanthos K 9 73 7 90

Liquidambar styraciflua D 7 62 7 80

Liquidambar styraciflua B 17 140 9 70

Platanus hispanica H 19 250 15 80

Prunus serrulata 'Kanzan' J 6 65 5 30

Quercus palustris 12 80

Robinia pseudoacacia B 15 125 8 70

Robinia pseudoacacia K 16 150 15 50

Robinia pseudoacacia H 16 140 12 40

Sorbus aria C 4 36 4 40

Tilia cordata H 9 60 6 80

Tilia europeae J 17 150 10 70

Ulmus columella A 17 130 5 95

Ulmus minor sarniensis H 26 270 15 50

Ulmus New Horizon C 9 80 8 90

Ulmus pumila DH K 12 110 8 20



Boomeigenschappen en verkoeling

Kroonvorm

Takstand

Kroondiameter

Boomhoogte

Bladkleur

Kroondichtheid

Bladdikte

Bladsamenstelling

Bladglans

Bladgrootte

Kroonhoogte

Stamomtrek 

Waterhuishouding

Zonnebrand 

gevoeligheid

Fotosynthese 

activiteit

Huidmondjes 

snelheid

Groeisnelheid

Wortelgestel 

grootte

Worteldiepte

LAI



Conclusies

1.Experimentele data 

bevestigt dat bomen 

verkoeling bieden

2. Er zijn verschillen tussen 

bomen 

3. Indicaties dat 

verkoelingsvermogen wordt 

bepaald door 

boomeigenschappen
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Hartelijk dank 

voor uw aandacht

Eva.Meijers@wur.nl
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CREATING TOMORROW

Amsterdam en Wageningen

Laura Kleerekoper, Jeroen Kluck & Vera Wetzels

Urban Technology

Hogeschool van Amsterdam

www.hva.nl/klimaatbestendigestad

Cor Jacobs

Wageningen Environmental Research, Wageningen

Xiaoyu Xu & Judith van der Poel 

Niek Roozen Landscape
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ONTWERPEND ONDERZOEK EFFECTIEF GROEN

http://www.hva.nl/klimaatbestendigestad
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EXPERT 

SESSIES

Ontwerpend onderzoek ► Op welke manier is de groene inrichting is effectief tijdens 

hittestress en gaat deze samen met …
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HITTESTRESS EN GEVOELSTEMPERATUUR

► Wat is de hitteopgave?
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DE HITTEOPGAVE – RUIMTELIJKE ADAPTATIE

► De hitteopgave is dat wat je moet doen om de stad en vooral de buitenruimte bij hitte leefbaar en 

comfortabel te houden. 

► De hitteopgave zijn alle niet-acceptabele gevolgen van hitte in de stad die moeten worden 

tegengegaan door aanpassingen in de buitenruimte.
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EFFECTEN VAN STEDELIJK GEBIED OP HITTE

► In de avond en ‘s nachts zorgt het hitte-

eilandeffect ervoor dat de luchttemperatuur in de 

stad een paar graden warmer is dan de omgeving.

► Door bebouwing en verharding (minder schaduw, 

meer, warmteuitstraling en reflectie) kan met name 

overdag de gevoelstemperatuur op bepaalde 

locaties in de stad onaangenaam hoog worden.
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INTRODUCTIE 

WIJKTYPEN 

EN CASES
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TEKENSESSIE/

DISCUSSIE

ONLINE
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VOLGORDE 

SESSIES

Sessie 1: 

► Maximalisatie op hittestress

Sessie 2:

► Optimalisatie hitte en water

► Droogte

Sessie 3:

► Integratie klimaatadaptatie en 

andere thema’s
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CASE NIERSTRAAT AMSTERDAM
Voorkeursvariant

Bestaand

Vragen sessie 1:

► Wat is het hittedoel dat we nastreven?

► Wat kun je bereiken in de Niersstraat? 

Hoe ver kunnen we gaan?

► Welke twee varianten gaan we 

doorrekenen voor de volgende sessie?

- positie bomen en plantvakken

- keuzes in maat en vorm boom



MODELRESULTATEN NIERSSTRAAT

Bestaande situatieZonder groen

► Gevoelstemperatuur PET 
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MODELRESULTATEN NIERSSTRAAT

Luchttemperatuur
Range -0,2 – 0,5 °C

Gevoelstemperatuur PET
Range -1,8 – 6,8 °C

► Verschil bestaand – zonder groen

Difference
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MODELRESULTATEN TARTHORST

Bestaande situatieZonder groen

► Gevoelstemperatuur PET
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MODELRESULTATEN TARTHORST

Gevoelstemperatuur PET (range -2.1 – 25.6)Luchttemperatuur (range 0 - 0.7)

► Verschillen (zonder groen – bestaand) luchttemperatuur en PET

Difference



Testen twee varianten in ENVI-MET voor Niersstraat:

► Effect van bomen die meer verspringen en inrichting 

plantvakken

► Effect van pergola’s en gevelgroen

Testen twee varianten in ENVI-MET voor Tarthorst:

► Effect van andere boomvormen

► Effect van andere kroondichtheden
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CONCLUSIES
VARIANTEN VOOR DE 

VOLGENDE SESSIE
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metingen

ontwerpsessies

Soortentabel: variatie in 

effectiviteit individuele

bomen

Sjablonen per 

wijktype: effectiviteit

groen in context
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VRAGEN?

Meer info:

► hva.nl/klimaatbestendigestad

► L.kleerekoper@hva.nl


